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L entes obie&iuas , quae vulgo ad Telefcopia adhiberi 
folent , duplici vitio laborare , iam pridem eft 
obferuatum. Primum enim ob figuram fphae* 
ricam , quae vtrique faciei inducitur, ( quoniam ad a has 
figuras , quae aptiores eflent futurae , praxis vitra po- 
liendi nondum eft accommodata , ) a radiis extremft 
alia imago efformatur atque a mediis , quo fit , 
vr quo maior tali lenti apertura concedatur , eo maior 
confufio in imaginem redundet. Alterum autem vi* 
tium , quo radii diuerforum colorum haud pari refra- 
ctione per vitram transmittantur, ideoque difperguntur, 
non minus lentes infeftat, dum imagines a diuerfis colo- 
ribus formatae , eo magis a fe inuicetn diuelluntur , 
quo maior earum a lente fuerit diftantia. Atque am- 
bo haec vitia ita arde cum vitri natura et fphaerica 
figura funt coni unda , vt a lentibus nullo modo fepa- 
rari queant. 

2. Loquor hic autem de lentibus fimplicibus ex 
vitro paratis ; quodfi enim duas pluresoe lentet coniun- 
gere velimus , vt vnicam quafi lentem referant . iam 
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dndum modnm expolui, quo vtrumqiie vitium feorfint 
euitari pote fi. Binis, enim pluribusue lentibus coniun- 
gendis odendi, quomodo lingulas comparatas e (Te opor- 
teat , vt confufio ob fphaericam figuram oriunda peni- 
tus tollatur , quod etiam in praxi vfu haud caruifle 
videtur. Alterum autem vitium, in difperfione colo- 
rum pofitum, multiplicandis lentibus non (blum non de- 
ftruere , fed ne diminuere ' quidem licet , fiquidem 
lentes ex fimili materia pellucida parentur. 

r » i. ’.ji: r > ‘ • •*. •> 

3. Tum equidem credideram, omne vitrum ratio- 
ne refradionis perinde ede comparatum , ideoque ' in 
tnentem mihi venerat, lentes ex vitro er aqua,, aliaue 
nantem fluida pellucida, parare , ita, vt fluidum inm 
binas lentes vitreas includeretur. Atque examine inft£> 
tuto inueni, figuram lentium vtique ita attemperari pof- 
fe-, vt difperfio colorum coerceatur. Feci hac de re 
plurima experimenta , quibus iftmsmodi lentes 3 difper- 
fione colorum immunes deprehendi,, verum alterum 
vitium e-as tanto magis inquinabat, vt nullus plane 
vfus inde expedandus videretur. Etfi enim priori (co- 
po infinitis- modis fatisficri poterat , inter quos alii mar- 
gis, alii minus, altero vitio edent infedi, tamen partim 
prolixitas calculi, quam haec inueftigatio poftulat ,' me 
deterruit , ne in figuras lentium aptiores inquirerem , 
partim vero defpernui, tales figuras, fi quas, inuenidem-, 
quam accuratiflime per praxin obtineri pofle. Alio 
autem tempore hoc negotium diligentius perfequi con- 
ftuui- 
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4. Theoria aurem refndionis, cui illam lentium 
«qua repletarum coufedronem luperllruxi , ctfi certilfr- 
mis principii» innixa , plane erat noua , ac Theoriae 
Kewtonianae .uiuer Libatur, in qua afliimitur, nunquam vllo 
modo diiperfionem colorum nc diminui quidem pofle, 
quotcunque etiam diuciia media refringentia in v(iim 
vocentur. Htfi autem Vir fammus hoc principium 
ntisquam demon (Irauerat , fed id. potius precario j(Tum- 
ferut , ne intricatioribus inuefligarionibus , quae ad eius 
indi tutum minus pertinerent , fe implicaret ; tamen 
acrem ob 'hanc caufam adeptos fom aduerlanum Dot- 
hnditm Aaiglum , qui mea principia , vtpote a New- 
tonianis diferepantia , penitus cenfuit profliganda , quod 
mihi occaflonem dedit Theoriam meam firmtilimis ra- 
bonibus confirmandi, et ab omnibus dubiis Uberandi. 

«f. Tantum abert , vt defenfio mea Viro Cla- 
riflimo difplicuiffe videatur , vt potius omni Audio 
principium illud Newtonianum per experimenta ex- 
plorauerit. Alox quidem binis prismatibus, altero vitreo, 
altero aqueo , coniundis deprehendit , opinionem illam 
'Ncvjtono tributam fubfiflere non pofle , dum obferuauit, 
fnblata refradione difperfionem colorum hon tolli ac 
viciflim 5 quod experimentum meae Theoriae corrobo- 
randae mirifice inferuit. (Vid. Trsfnsad. vol. L) Dein- 
ceps vero etiam varias vitri fpccies pari modo examini 
fubiecir, paratisque inde variis cuneis animaduertit, difper* 
Aonem colorum a refractionis quantitate non pendere ,, 
idcoque diuerfas vitri fpecies diuerfa vi refringendi eflh 
praeditas. Vnde rede conduflt, binis lentibus ex dt- 
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verfis •vitri fpeciebus fatflis , coniungendis , vtique fieri 
pofle , vt difperfio colorum penitus tollatur. Hunc 
in finem necefie erat, alteram lentem conuexam confici t 
ita vt comiexitas ad concauitatem datam teneret ratio- 
nem a diuerfitate refractionis determinatam. 

6. Cum hac ratione tantum didantia foci vtrius- 
que lentis definiatur , pro eadem vero didantia foci in- 
numerabiles lentes confici poflint, merito rufpicatus efl, 
inter hos infinitos cafus eiusmodi binarum lentium fa- 
bricam reperiri , qu «fe etiam ab altero vitio' confufionis 
a fphaerica figura natae edet immunis. Non videtnr 
Vir Clar. calculo, vel vlla Theoria , ad hanc inueftiga- 
tionem ede vius ; fed potius plurimis huiusmodi lenti- 
bus diuertae formae elaboratis , binis coniungendis ex- 
plorauit , quo caiu confufio imaginis minima, atque adeo 
nulla, edet proditura. Hoc modo eiusmodi condru&io- 
nem fe eruide profitetur , quae lentem talem com- 
pofitam ab vtroque vitio liberam praedaret ; quod fine 
dubio fummum ed inuentum , quod quidem in Dio- 
ptrica defiderari queat , ac merito a Cei. S horto fum- 
mis laudibus condecoratur. 

7 . Minime autem quicquam de gloria Clar. In- 
ventoris detradurus ,*hoc argumentum, meo more, per 
Iblam Theoriam pcrtra&abo, quo darius appareat, quo- 
modo experientia cum Theoria confentiat , ac num 
forte haec condnndio lentium compofitarum ad maio- 
rem perfedionis gradum cuehi queat. Aflumo igitur, 
dari duplicis generis vitrum , atque in folutionem hu- 
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ius problematis fam inquifiturus , quomodo inde binas 
lentes confici oporteat , coniunttae obietla vehemen- 

ter remota tam fine vlla cobrum difperfione , fine 
vlla confufione a fisura Jpbaerica oriunda , repraefentent. 

Quatuor ergo hic occurrunt fides fphaericae , quarum 
lingularum , fine Gnt conuexae, line concauae, radii deter- 
minari debent , vt huic duplici conditioni fitisfiat ; ex 
quo patet, etiamfi lentis compoGtae diftantia loci prae— 
fcribatur , tres tamen quantitates determinandas remane- 
re, ideoque ob duas tantum conditiones adimplendas, in- 
finitas adhuc folutiones locum habere pofie , ex quibas 
deinceps eam, quae ad praxin commodifiima videbitur, 
eligere licebit. 

8. s Sint igitur AB et CD binae lentes ad com- P‘6- *• 
munem axem FK conftitutae , quas tacquam vtrinque 
conuexas fpeftabo , et quarum illa A B obie&a verius 
dirigatur. Pro radiis lucis mediae naturae fit ratio re- 
fia&ionis ex aere in vitrum, ex quo prior lens AB . * 
eft confe&a, vt ^ Mi ratio autem refradtionis ex 
aere in vitrum , ex quo lens pofterior C O confiat , 

4t. vt £ ad b, lingulae facies porro harum lentium fint 
fphaericae , et quidem : 

pro lente priori A B Gt radius ficiei 

pro lente altera C D fit radius fidei 

Ambas autem lentes proxime e fle coniundtas pono , 
et vtriusque craflitiem quam minimam , vt eam ia 
calculo uegligere liceat. 

* 


anterioris A aBrr « 
pofterioris AbBzzb 
anterioris CcDzrc 
pofterioris C dDzzd, 
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ix. His ia genere animaduerfis primo fatisfad»- 
inus huic conditioni , Yt nulla colorum difpcrfio ori»* 
tur, feu lentis duplicatae diflantia imaginis k nullam 
variationem patiatur, etiamO rationes refractionis 
et % : 0 ob diueriam radiorum lucis naturam immu- 
tentur. Cum autem haec immutatio fit quafi infinite 
pania , diffcrentiando huic conditioni fatisfieri poterit» 
Ponamus ergo pro radiis mediae naturae: 

€t r= n 

ita vt habeamus hanc aequationem : 

+ )(«+!) 

in qua literae <r , £ , c , </, / et b vt quantitates con- 
flantes funt fpedtandae , literae vero vt et n vt varia- 
biles , ita vt haec aequatio perinde fubfiflat , ctiamfi ea 
differentietur. Differentiatio vero praebet : 

xa. Cum igitur dillantias focales p et q vtriusque 
lentis introducendo, ob =T)p « i + S-iTzriTr» 

dm , dn r _ — p( m — i)dn * . _ 

**t < m — i j y—i - F« — i ) 4 — o, feu q — ( „ — ,)dm j hinc 
ratio inter dillantias focales vtriusque lemis p et q de- 
terminatur , vt diuerfa radiorum natura nullam colorum 
difperfionem pariat , fcd ab omnis generis radiis lucis 
imagines vniaotur. Ac fi talis fla tuatur ratio inter di- 
flantias focales, vt fit q— — \ r~, Pt €r ‘ t pro omnis 
generis radiis jH-J ; neque haec determinatio 

ad obic&a infinite remota eft reflriCla , fed quaecun- 
que fuerit obieCti diflantia /, imago fine vlla colorum 

B dilper- 
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difperfione poft lentem geminatam ad diftantiam rrjfc 
cernetur. 

13. Quodfi ambae lentes ex pari vitio confici- 
antur , vt effet nz=.m, ac propterea dn — dm, foret 
qzz -p> et diftantia foci lentis compofitae prodiret in- 
finita , quae ratio eft , quod ex vitro eiusdem indolis , 
quotcunque etiam lentes adhibeantur , difperfio colorum 
□ullo modo deftrui poifit. AdmifTo autem duplicis ge- 
neris vitro , vt numen n et n fint inaequales , eatenus 
tantum difperfio colorum tolli poteft , quatenus non eft 
| 1 » quia tum fuperius incommodum recur- 

reret. Quare G efTet dm\dn=m~~ 1 — 1, vti Piewto- 
rus ftatuifle perhibetur , lentes vtique compofitae aeque 
parum ab hoc vitio liberari poffent t ac fimplices. Cum 
autem haec opinio non fotum firmiftimis argumentis a 
me fit profligata , fed etiam per experimenta a Cl. 
Dollondo fufficienter refutata , deftrutftio colorum ob 
hanc rationem locum habere eft ccnfenda. 

14. Quoniam dm et dn variationem refradtionis 
radiorum a media natura diferepantium exprimunt, vera 
ratio ita fe habet, vt fit dm:dnzzmlm\nln, quemad- 
modum alio loco fufficienter demonftraui. Hac igitur 
ftabilita ratione ex vitri digerentia ratio diftantiarum fo- 
calium p:q ita fe habebit, vt fit q—~ Inljfcll p. 
Statuamus ergo breuitatis gratia : = X , vt 

fit q^z — Xp, neque X vnitati aequetur, lentis compo- 
fitac diftantia focalis erit jfcrr^r£|, feu Data 

ergo ifta diftautia focali k, vtriusque lentis fim plicis 

diftaa- 
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diftantia focalis ita debet definiri , vt fit p—^rk ct 
4=-(\-i)k. 

15. Si ergo numerus X fuerit vnitate maior , 
Iens prior A B erit conuexa, feu diflantiam focalem ha- 
bebit pofitiuam , poflerior vero C D concana , feu di- 
flantiam focalem habebit negniuim ; fin autem X fit 
fraftio vnitate minor , contrarium eueniet. Quo autem 
indoles numeri X facilius perfpici queat , quia numeri 
m et n non multum vnitate m excedunt , erit per fe- 
ries : 

lm— /(1 1) rr m-i— J(»—i )*-!-; (« — 1 )' 

) 4 -f- etc. 

In = /(« 4 -n- 1)— » — 1 ~i( n - b-i)’ 

— J(«— 1 )*+ etc. 

hineque numeras X ita definietur: 

X — - r)-f-^n- 1 )*-!(»- etc.) 

~~ m(t -i(m— 1 )-f- J(«-r )* — i(w- 1 )' 4 - etc. 
feu feribendo w-i+m-i et nm -f- n— 1 , erit 
X — 1 -t-Un-Q-ifw-i i) r -etc. 

“ 1 4 -i(«- 1 )-;(»»- 1 1 )*- etc.; 

vnde patet, fi n > m fore X> 1 , at fi n ■< m fore X< r. 

16. Inuentis autem diflantiis focalibus p et q , 

facies vtriusque lentis infinitas adhuc determinationes ad- 
mittunt , quod quo facilius perfpiciatur , introducamus 
binos nouos numeros indeterminatos p. et v, et cum efle 
debeat i4-|=r(~]p et , ftatuamus : 

d -~arp- } 
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Quomodocunque enim hi numeri fx et v accipiantur, 
lentes femper pradcriptas diftantias focales obtinebunt, 
ac fumto p= x -x" i i t et q (X — i )k , binae lentes 
cnniun&ae non foluin diftantiam focalem praefcriptam k 
habebunt , fed etiam imagines quorumuis obiedorum 
fine vlla colorum dilperfione repraefcntabunt. Supeieft 
igitur , vt numeros jx et v ita definiamus , vt etiam 
Iens compotita ab altero vitio , confufione fcilicet a fi» 
gpra fphaerica facierum lentium ociunda , liberetur. 

* 17. Primum igitur difpiciendum erit , quomo- 

do in vnica lente imago a radiis extremis formata, 
ab imagine , quae a radiis per medium lentis tran- 
fiuntibus formatur , difcrepet. Sit igitur propofita 
Iens AB, cuius faciei AaB radius fit —a, faciei vero 
AbB~b\ quam vtramque vt conuexam fpefto , ratio- 
refradtionis autem ex aere in vitrum, quo haec lens con- 
fiat, fit % : >j , feu m: 1, pofito ~ — «r. Hinc eius 
diftantia focalis erit , vt fit * — (m— ij 

vnde vt ante ponamus a — m ~ - ' - p et' 
b — p. Iam fi obiedfi F ab hac lente diftantia 
fit aF ~f, a radiis axi proximis, imago referetur in 
G, vt fit diftantia bG—jz ^ ; per radios aatem ex- 
tremos FA, FB imago propius repraefentatur in g , 
et fpatiolum G g interuallum confufionis appellari folet „ 
quod igtut follicite inueftigari oportet. 

1 Denotet x femidiametrum aperturae, atque- 
calculo non parum taediofo , quem idcirco hic repetere 
■olo, fpatium illud confufionis ita. reperituc expreflum: 
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XX __ 

_ Q jr t 

nm{m—i)^Jj — p) P 

Vnde patet, fi obiedi difiantia f fuerit infinita , fore 
boc fpatiutn diffufionis : 

f, . (m-(- ilu. n — n(i» + il|i-f «i* x * 

Vg — 2 m(m — i)* , ‘ P 

quod euanefeere nequit, quicunque valor numero f* 
tribuatur. Minimum autem euadit fi capiatur 
q U em cafum , quo diffufio imaginis ia 
foco fit minima , Hugenius iam elicuit. 

19. Reuertamur iam ad lentem noftram gemi- 
natam ante delcriptam , ac ponamus obiedli diftantiam 
efle quafi infinitam, eritque pro radiis per medium lea. 
tis tranleuntibus diftantia imaginis G, a lola prima lente 
proie&ae dG — p, ac per lentes ambas proicdao 
^ pro radiis vero extremis, pofita aperturae 

femidiametro per folara primam lentem imago 

erit in g, vt fit dg — p- M. ” exiftente 

• ^ am(m — ,)* _ . 

quae imago cum locum teneat obiefti ratione pofte-- 
jioris lentis r ponatur haec diftantia negatiue lumtz 
eritque imaginis per alteram len- 
tem proiedlae in k diftantia dk—^r^—N. ^ , fiqui- 
dem ponatur ; 

n(a» -f- i)v-\-n')gg 



-ES ( «+ ) £«§<- 


?» erit 


20. Cum iam fit g =z — p -f- JV 1 . 

_-q(p-M. x f) . . 

' , im xx vbi cum particulam -z \t yalde 

- p -q+ M. ~ * 

paruam fpe&are liceat , erit fatis exa&e 

U- — t±. Ii— M 5 * 

e—q — p-hq (p-t-qr "*• p' 

Quam ob rem imago per lentem duplicatam a radiis 

extremis exhibita cadet in k , \t fit : 


AJ, — P.l- 
aiC — 1 > -+« 


< 7 ? 


CP - 




m valore autem numeri N, quia particulam minimam 

tC X . - t / 

T afficit > loco g fcribere licet valorem Tero proxi- 
mum ~p, ita vt fit: 

+((«-l- 2 )VV— 

— (» — *)(+(» -f- i)k-»(3«-j- i))pq 

4-(»-i)’(3ii+i )^ 

~~ *«(«-! 

et fpatium diffiifionis eft 


2t. Totum ergo negotium huc irduftum eft, 
Tt hoc (patium diffufionis ad nihilum redigatur , (eu Tt 
fiat : 

M </'-{- Np(p-f- <f)'~ o 

quae aequatio per zn(n~ i)’ multiplicata praebet: 

» (n — i)* • 

+ &)vv - «(2 _ 

— («— i ) K _ \\ppq r — ° 

~h («~i)*(3»-+-2)p^^ j 

Quia 
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Quia ergo prior conditio dedit qzz.—\p t exirtent» 

. habebimus : 

£j=^x'((m- 4 -a)fX|x-m( 2 «-Hi)[x- 4 -m') = 
[n-\-z)w — n[zn-\~ i)v-\-n 

■+■ M» -i)(+(»-+- x)»'— «(3»-4- 0) 

-+- XX ((I-I)’(ja + 1) 

ex qua aequatione Une dubio bini numeri jx et r in- 
finitis modis realitet definiri poliunt. 

ia. Cum haec aequatio nimis fit perplexa, eam 
ad formam fimpliciorem reducamus , ponendo : 

<n(nn-t- «(»«-»- i) — «Mm— . i)-t- na 

r- — Mm-t-,) Cl y . (n-H a) 

ac fafta fuhrtitutione peruenietur ad hanc aequationem: 

Statuatur bteuitatis gratia "/m — a' — A , qui oa- 

merus plerumque parum ab vnitate differet , eritque : 

2 z = A ( 4 m - 1 ) - ( + n - 1 ) 4- 4. X (X - 1 ) ( n - x / -+- Ayy 
nifi igitur fuerit 4» - 1 J> A(4«-t), pro y omnes nu- 
meros accipere , et ex fingulis numerum 2 defi- 
nire licet; fin autem 4«- 1 >■ A (4.«- 1), minores tatv 
tum valores ipfius y excluduntur. 

23. Ad vfum pra&icum autem inprimis curan- 
dum eft , vt numeri jx et v intra limites o et 1 con- 
tineantur , vel (altem ne multum eos transgrediantur , 
id quod plerumque eueniet , quando numeris y et z 
quam miuimos valores tribuere licuerit. Tum vero 
etiam obferuandum eft , quicunque numeri pro y et z 

(atis- 


Digitized by Google 


■ ( 16 ) $fS«- 

fatisfadant, cos aeque affirmatiue ac negatiue accipi po$^, 
vnde quadruplices numeri pro p. et v obtinebuntut V 
ficque folutionum multitudo vehementer augetur. Dum- 
modo ergo duae vitri fpecies ratione refra&ionis nota- 
biliter diuerfac habeantur t facile erit, infinitas huiusmo- 
di lentium geminatarum conftru&iones exhibere , quae 
vtroque vitio , quo lentes ordinariae inquinantur , ca- 
rcant , atque ex illis eas , quae ad praxin maxime 
videantur accommodatae , eligi conueniet , ficque nul- 
lum erit dubium , quin huiusmodi lentes perfe&ae con- 
fici atque ad vfum transferri queant. 

24.. Clar. Dollond quidem rationem refradionis 
pro vtraque vitri fpecie , qua vfus eft , non definiuit , 
neque ergo lentes duplicatas ab eo confefias mihi ad 
calculum reuocare licet. Ex ipfis autem calculi for- 
mulis perfpicuum «fi , vtramque refradionis legem, nu- 
meris m et « contentam, exatfiiflime cognitam efle de- 
bere , cum leuis error faepe ingens diferimen in fabri- 
cam lentium inducere valeat. Confultum ergo erit, pro 
quouis cafu oblato aliquot hypothefes pro numeris m 
et n fingere , quae a vero in vtramque partem decli- 
nent, vt apparear, quanta inde differentia in confirudio- 
ne lentium nafcatur. v Inprimis vero neceffe erit , cal- 
culo perado , plura experimenta infiitucre , ficque 
Theoria adiuti tandem ad optatum finem pertinge- 
mus. Quin etiam merito fperare licet, hoc modo non 
folum lentes folitis multo praefiantiores, fed etiam plane 
perfe&iflfimas obtineri pofie , in quo negotio certe ne- 
que iumtibus neque labori parcendum videtur. 

» 5 - 


Digitized by Google 


( 1*7 ) ^ 

45. Cum igitur ad certas vitri fpecics calculum 
applicari nondum liceat , fingam, binas lpecies vitri mi- 
hi proponi , alteram denfiorem , pro qua radiorum ex 
aere intrantium ratio rcfraftiouis fit , 31:20; altera 
vero (pedes aliquanto minus fit denfa , ita vt ratio 
refra&ionis fit vt 3 : 2. Illa fpecies eius videtur vitri, 
quod vulgo ad lentes dioptricas adhiberi folet , haec 
vero fortafle vitrum vilius continet. EtiamG autem 
talis fpecies non daretur , tamen euolutio huius cafus 
nobis latis perfpicue monftrabit , quomodo binae lente6, 
ex vitro denfiori et rariori paratae , formari debeant , 
vt eflfe&um defideratum praeftent. Duplicem autem 
hic inueftigationem inftitui conueniet , prout lens prior 
ex vitro, vel rariori , vel denfiori , conficiatur ; primo 
igitur in conflrudionem lentium perfedarum inquiram , 
quando ponitur »n=r? et «“Ii; tum vero vice verfa 
ponam m~ Ji et « — J; pro vtroque vero cafu calcu- 
lus haud multum difcrepafoit. 

I. Cafus, quo et 

26. Hic igitur primo pro radiis lingularum (a- 
cierum habemus : 

** — Tji. P 1 b — « l» — h) Pi ^ ( 7 1 d — ,0(1 — ») i 
tum vero quaeratur numerus A — fj-fm. Eft vero 
/» = 0,1903317; //«=9,2795111; //« = 9, 2457380 
/«1=0, 1760913 i /3« = *. 4913^17; /33-i> 5 185139 

0,76*2519 


Ergo 


0,7708728 

0,76+2519 

/A=o, 0066209. 
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Ergo X — 1,015315; et q — ~ r, 015315/r, tum 
Tero G lentis compoGtae dillantia focalis efTe debeat 
= k, erit : 

/» = 0,015083!: et q~ — 0,015315)6, 

Gcque lens prior erit conuexa , poflerior vero concaua. 
Porro reperitur A = ,% ? J \’dt /X*= o, 0198627 

/25773=+, + 1 “650 

hinc A=x, 24328, 4,4310277 

/21700 = 4. 336+597 

ideoque aequatio refoluenda /A = o, 0945680 
zz = 5 A — 5, 2-1-0, 018815 -J-A^, feu 
zz= 1,035215 -+• i> 2+328/^. 

27 A numeris autem y et z ita pendent nu- 
meri p, et v , vt Gt : 

— VL±jW et v — ,»,»-+ -„«> z 

r- 14 . Cl K — «4 jo 

Hi valores fere ad medium limitum o et 1 perduci 
potiunt, (umendo .7= quo fiat exa<2e p.=;; tum 
vero erit : 

z* = i, 0352 IS-+- 3 , +53 555 =+, 488770 
et s = 2, 11867, hincque v~ — 55565 ; 

vnde deducimus *=/>; b=p- c~^q- d=^q. 
Cum nunc Gt p = o, 015083/t et q=z- 0,015315* 
radii facierum lentis ita fe habebunt; 

«=0,015083*; c = — o, o 1 5 1 5 9 
6=0,015083*; </=-0, 018956/fe. 

Io 
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In fig. 4. et 5. talem lentem duplicatam exhibeo Fig. 4. et 
pro cafu k~ 10000 fcrup pedis, leu 10 pedum. 5 * 
Frior quidem ad maiores arcus extenditur, qui vix ad- 
mitti pofle videntur ; pofterior nimis magnos aruis non 
inuoluit , at vero etiam fufficientis aperturae , qualem 
diftantia focalis 10 pedum poftulat , non eft capax. 

Quodfi vero huiusmodi lentes ad multo maiores dtftan- 
tias focales conftruantur , aperturam fatis magnam reci- 
pere poterunt. 

II. Cafus, quo et 

28. Hic flatim fit pro fccierum radiis: 

® iTr P\ b ,e(i — J K)P » ^ f» A ,(■ — »)? 

numeri vero X valor praecedentis fit reciprocus, icilicct: 

Xr=o, 9S4685 et /X=T9, 9933791 hineque 

p —-o, 0*53156 et $ = 0, 0150836, 
vbi ratio inter conuexitatem et concauitatem eadem eft 
atque ante. Quin etiam valor ipfius A praecedentis 
eft reciprocus, ideoque Ar^o, 804326, vnde obtine- 
tur haec aequatio : 

zs = 4, 182495-5-0, 014855 -4-0, S04326J7 
feu zz = — o, 832360-4-0, 804326^7; tum vero eft 

MTI »> XJH-+- » g 

r' — i4so y >♦ 

fi capiatur _yrj, reperitur 22:10,977373 et 2^-4-0,98860, 
at fi yr 2 , reperitura 2^2,384944 et 54432 . 

29. Euidens eft, poftremum cafum, fi ipfius z 
capiatur valor pofitiuus], ipfius y vero negatiuus, nume- 
ros p. et v proxime ad i reducere ; erit ergo : 

C 2 [i — 
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45 845 et v = — 48472, 


hincque 


- °» <5 . . / 01 55 . 9 J £ 

** "~“Oj 4S»4i / 1 ^"“O) JiljJ ? ) * — " I» ©] 


30 } # 


qui valores per diftantiam focale m k lentis ipfius com- 
potitae ita exprimuntur : 

tf=-o,ot8373fc; (= + o, 015558& 

£.= — 0, 015554^ d=.-\-o, 01 4636 k. 

Haec igitur lens compotita vix differt a praecedente 
fi inuertatur , ct lens concaua obicchim verfus diriga- 
tur. Intcrim tamen calculus non oftendit , talem in- 
verfionem lemper locum habere j vnde et hoc cafu 
inuerfio proxime tantum valet , et fortuito euenire 
cenfenda eft. Probe autem tenendum eft , menluras 
calculo erutas fummo ftudio in praxi obferuaii oporte- 
re ; fi enim vel minimum ab iis aberrauerimus , lens 
inde confecta ingentia vitia facile contnhet. 


30. Inprimis autem numerus X accuratifiime eft 
obferuandus , cum leuiffima aberratio difperfionem colo- 
rum vix minuat , id quod hoc modo oftendi poteft : 
Concipiatur lens fimplex diftantiae focalis ~k, et ob 
diuerfam radiorum refrangibilitatem focus diffundetur 
per fpatiolum d k , vt fit — (m—h fr Nunc vero 
pro lente noftra compotita fpatiolum diffuGonis dk ita 
exprimitur, vt fit-^ = quod ponamus 

non ad nihilum redigi, fed parti * illius fpatioli 
aequari debere ; vt fit ob { — p-f-J : 

d m , d n d m . d m 

(m— "i to- 1)3 — ’ — 1) p »(b— 1)4 

vnde 
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vnde fit q ~ — 3 ^=-^ + - “ aX - 4 - 

ideoque <7 n — (X -h a ~-j ) p. Dummodo ergo difperfio 
colorum modice imminuenda fit, proxime fit q—-\p\ 
vnde intelligitur , a vero valore ipfius X minime efle 
recedendum. 


3 1 . Cum in lentibos fimplicibus , quae ingentem 
foci diftantiam habere debent, magnitudo fphaerarum, 
facies earum determinantium, in praxi maximam diffi- 
cultatem creare folcat , hic commode vfii venit, vt 
etiam pro maxima diftantia focali admodum exiguae 
fphaerae negotium abfoluant ; veluti fi foci diftantia k 
debeat cfle ioo pedum , ex cafii primo radii facierum 
ita fc habebunt : 


i, 5083 ped. <r — — r, 5159 pcd. 
b~ 1,5083 ped. — x, 8956 ped. 

ficque ne fphaera quidem opus eft , cuius radius ad 
duos pedes exfurgat ; ac talis lens facile aperturam 5 
pollicum admittit, quantam diftantia focalis 100 pedum 
exigit , quin etiam aperruram 10 pollicum admitteret, 
vnde tubus confici portet aeque amplificans , ac vulga- 
ris 400 pedum , qui infuper a difperfione radiorum 
fit immunis. Verum pro exiguis telelcopiis huiusmodi 
lentes compofitae nullum vfum praedabunt , quia debi- 
tae aperturae funt incapaces , quemadmodum iam pro 
diftantia focali decem pedum obferuaui , vbi apertura 
vix vnum pollicem fuperare poteft. 

32. Ratio huius incommodi manifefto in hoc 
eft fita , quod binae vitri fpecies nimis parum ratione 
lefradioois diferepant- fi alia daretur materia diaphana, 

C 3 multo 
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multo magis a vitri ratione difcrepans , nullum cd du- 
bium , quin duplicem fcopum multo felicius attingere 
liceat. Aqua quidem multo minori tefradionis gradu 
ed praedita , fcd ob fluiditatem figurae lentium refra- 
gatur ; cruftis autem vitreis inclufa etiam vitri refradio 
accedit , et negotium turbat. Verum hoc incommo- 
dum tolli poffe videtur , fi crudae vbique aequaliter 
fint craffae , feu indar menifeorum parentur , in quibus 
radius conuexitatis praecilc fit radio concauitatis aequa- 
lis , fimulque cradities fit minima. Tales ergo lentes 
tanquam jaqueas (pedare licebit , operaeque pretium 
erit , conflrudionem eiusmodi lentium compofitarum 
euoluere, vbi altera fit vitrea, altera aquea. 

III. Cafus, quo lens AB eft aquea et 
lens CD vitrea. 

33. Pro lente ergo priori cd « = J et pro po- 
te" 0 " » = J*,hinc fit a=:~p , c = £q-, 

tum vcr0 X = *,° 7330 + et 

/X = o, 0307228 et A = ^£fX , = 3, 08385 , atque 
= 06830 k\ tum ^ — '^±112 et y — 

q — - o, 07330 k. 

Nunc vero numeros y et 2 ex hac aequatione definiri 
oportet : 

22=8, 25855-1-3, 08385 yy 
Sumamus y ita, vt fiat jx=i, eritque y=z-l , et 
22 = 12, 45601, idcoque 2= -4- 3, 52930 
Sumatur valor pofitiuus, fietque y— o, 817+9 , hincqne 
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«zzJzrjp; c—^~q\ et vnde radii 

faciet um ita (e habebunt : 

« = 0,04553* i <• = -0,049315* 
b ~ o, 04553 *; //=—0,220892* 

fi^zz— { reperitur {a.zzji; v= 0,70301 
«zro, 035947; c = -o,05734< 5 . 

£z=o. 062091 ; </=—0, 135745 

fi^zz — J, fit £= — «•, qui cafus notandus. 


34. In figura appofita fumfi *=5 ped- vel 50 Fig. 
dig. mcnfurae Rhenanae , ita vt in digitis fit: 

pro lente AB vtriusque faciei radius conuex. -2,276 dig. 

ro lente autem CD radius faciei i int ^ r ' " 2 >4 6<J dig. 

£po(ter=-i 1,045 dig. 

vbi lentem anteriorem aqueam crudis vitreis indufam 
repraefentaui , quae duabus menifeis confiat , quarum 
tam conucxitatis quam concauitatis radius fit 2,276 dig. 

Has igitur lentes iungendo oritur lens compofita , di- 
ftantiam focalem 5 pedum habens , quae fi aperturam 
2 dig. admitteret , ad multiplicationem fexagies adhi- 
beri pofiet. Sin autem mcnfurae afiignatae duplicen- 
tur , vt lens compofita confequatur diftantiam focalem 
10 pedum , ea certe aperturam vitra 3 digitos admit- 
tet , ideoque obiecta plus quam centies multiplicare 
poterit. 

* 

35. Hic pofita ratione refrn&ionis ex aere ia 
vitrum zn 1, 55: 1, pro ratione refra&ionis ex aere in 
aquam affumfi =1,33:1, quae fi forte a veritate aber- 
ret , cunftrutfio lentis compofitae hic delcriptae voto 

minime 
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minime refpondebit , fiquidem , vt vidimus , minimi 
aberratio omnem noftram expedationem fallere poteft. 
Huic autem incommodo remedium afferri poffe vide- 
tur, fi mixtura ex aqua et fpiritu vini ita praepare- 
tur , vt differentia refradionum accuratifiime conueniat 
cum ea , quae in calculo fuerit aflumta. Cum igitur 
ratio refiadionis ex aere in fpiritum vini fit fere 
= 1,37: 1, ponamus, eiusmodi fieri mixturam , in qua 
ratio refiadionis fit 1,35:1. quae femper certe obtine- 
ri poterit, atque retenta vitri refradione = 1,55:1, 
determinationes vtriusque lentis pro hoc cafu quaera- 
mus , vbi quidem lentem anteriorem ex aqua , pofte- 
riorem vero ex vitro confici ponamus. 


IV. Cafiis, quo m— 1,3$ et n — 1,55. 

3 5 . Erit ergo <7=^p; b='^p-, c—~q\ 
d-Tzrfr tum 06698 et /Xro,02 8i 57» 

et p=( r -i)fcro, 06278^ ^=-(X- 1 ) i =-0,066 9 8 i. 
Porro A — Z - ? f ^ T) X ? — 2,76215. Iam fa- 
tua mus effe p. c j , ac fit my - a -2«i«, hincjz-i ,1185 18 
et aequatio , ex qua z definiri debet, eft 

ssr=r2, r 5346 — 5,2 H- 0.08648 -+-+,rr 065 


feu 22 = ir, 15059 et 2=3,33925 , 
vnde =o ,„ 0 j,. 

Ergo „=b=o <lr ,c-i^;- y *=%& ; 
ex quo lentis conffrudio ita fe habebit : 

' d = o, 043946 fc ; c= — o, 04717 k 

6=0,043946 k‘ t </=-0,i6807 4 . 


37 - 
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37. Forma huius lentis parum differt a praece- 
dente , et quo diflantia focalis k fiat 50 dig. lentis 
aqueae A B conuexae radium vtriusque faciei fumi 
oportet ~2, 1973 dig. pro altera autem lente vitrea CD 

... „ , . . \ anterioris =ra. 3585 die. 

flatui debet radius faciei -j n . . ’ 3 ,. 5 

I poltenoris — 8,4035 dig. 

vtraque fad* concaua Quodfi talis lens omiii cura 

fuerit elaborata , tum variae praeparentur mixturae ex 
aqua et fpiritu vini fecundum diuerfas proportiones , et 
experimentando exploretur , quaenam earum binis me* 
nifcis indufa optatum cffedum producat : haecque me- 
thodus lentem omnibus numeris abfblutnm obtinendi 


commodiftima videtur, et ad praxin maxime idonea. 
Diflantiam quidem focalem non nimis paruam afiumi 
conuenit , quia talis lens fufficientem aperturam non 
admitteret , et hanc ob caufam ea non infra 5 pedes 
fumenda videtur ; quo maior autem Aatuatur , eo lucu- 
lentius erit Jucrum prae lentibus fimplicibus eiusdem 
fixi. 

38. Fx "his cafibus euolutis colligimus, fi duae 
materiae pellucidae diuerfae indolis pratfto fint , ac lens 
anterior feu obieda rcfpiciens ex ea , quae minore re- 
fradione gaudet , conficiatur , eam vtrinque aeque con- 
vexam fieri poffe ; tum autem alteram , ex materia 
magis refringente luftam vtrinque quidem concauam , 
fed inaequaliter, confici debere. Operae igitur pretium 
erit , fi lentis anterioris A B vtriusque faciei radius de- 
tur , confpedui exponere , quomodo radii vtriusque fa- 
ciei concauae , alterius lentis definiantur Cum igitur 
in cafibtu expolitis fit ratio refradionis pro lente po- 

D Aeriori 



Digitized by Google 


( 26 ) 


fleriori tt-ft, pofito a~b— i , radii e et i ita fe 

habebunt : 



Cui: 1 , 5 ? 

fi m - 1, 50 

a ~ 1 

- 1,0000 

<=-1,00506 

b -\ 

(/=- 1,0030 

(/:- 1,25680 


[*«— >°7 33° f» J * fi 

l<t-3»8=75 8K--4.S5i57 


\ndc etiam pro caGbus mediis valores c. et d conclu- 
dere licet. 


APPENDIX 

de lentium obieftiuarum vulgarium 
emendatione. 

30. Si vel duplicis generis vitrum, cuius quidem 
refra&ioms ratio fatis fit diueria , comparari nequeat , 
-vel fi aquae vius minus ex voto fuccedat , calculus fu- 
pra euolutus fumma cum vtilitate ad emendationem 
lentium vulgarium adhiberi' poterit, neglefta priori 
conditione , qua dilperfioni' colorum occurritur. Iam 
pridem quidem lentium multiplicatione confufioncm 
a figura fphaerica oriundam imminuere , atque adeo ad 
nihilum redigere fum conatus , verum ibi lingulas len- 
tes feorfim minimam confufionem parere aflumfi , qui 
cafus ad praxin maxime accommodatus videbatur ; ne- 
que tum hunc fcopum binis lentibus attingere licuit. 
Si autem lentes quascunque admittere velimus binis con- 
jungendis confufio omnis tolli poterit, vbi- autem probe • 
tenendum e 11 , multo maiorem follertiam ad eas efforv 
mandas ab artifice requiri. 

+0. Quo igitur huic tantum conditioni fatisfacia- 
mus , ; ambas lentes ex pari vitri fpeeie confedtis aflu- 

mo ■ 
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mo,vt fit n — tn \ ac pofita prioris AB diftantia foca- 
li — p y pofterioris CD vero — q, facies lentium ita 
fe habebunt, vt fint earum radii a — v '-^- L p ; b — p\ 
t- z t ^ J q t et Nunc cum de colorum 

difperfione tollenda non fit quaeftio , numerus X pro 
.aroitrio afilimatur , feu fit q zz — X p , vnde pofita 
lentis compofitae diftantia focali — k, erit p — (i -{)ky 


et q zz — ( X- 1 ) Jfe. Tum vero fi ponamus p. z - ‘^C+ 7T^ 

et v= — --^ 4 -,) ob qoantrtatem AzA , 

vniuetfa determinatio ad huius aequationis refolutionem 
perducitur : 

*«zz(4ot— i)(X 1 — i)-+-4f«— i^XfX — i) + X*7/ , 
vbi patet, finguios valores pro y et z intremendos tam 
affirmatiue quam negatiue accipi pofie. 


41. Statuamus ergo pro vitro , vnde ambae len- 
tes parantur, m — &=. 1,55, quo valore fubftituto ha- 
bebimus : 

— -^p-yb—^p-y — q-y ^ ^ 

tum vero p — (1— {)k et qz2—(\ — i)k. 

Porro p.=r.-— — et vzz 5 vnde 

aequatio reioluenda erit : 

zz- r( , f — hj'j')X , -}-i,aiXX— i,2iX-*^ 


vbi euidens eft, pro y omnes numeros pro labitu a (fu- 
mi po(Te , cum pro zz (emper numerus pofitiuus pro- 
deat , dum fit X> t. At fi X<£ z , ob terminos nc- 
gatiuos praeualentes, numerus y certum limitem fuperare 
debet. Verum pro X valorem negatiuum omnino af- 
fumcie non licet. Perpetuo autem cauendum eft , nc 
■ • Da nu- 
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numeri p. et v extra limites o et i excurrant , quip- 
pe quo cafu roenilci orientur, in quibus leuiffimus error 
funeftus effe poteft. 

• 42. Statuatur ergo lens prior AB vtrinque ae- 

qualiter conuexa , feu p. = J> fumique debet 310,7 
= 710-127»» feu 7 =~i n , et .7.7 = 3 , 27+93 , 

vnde noftra aequatio erit t 

zzzz £,47493 X* 4- 1,21 XX- i,2iX — 5, a 

et habebimus «=£ = 1, ip=“( 1 — {)k 

fi ^ — 2 j a — ^ f — 1,6 , ojj » d — rtlOI , 

feu c = -o, 31244/k- rf=-f-o, 72337*. 

Hic primo obleruo, fi efllt X=i, fieret awszrjrjr, hoc 
autem cafu ambae diftantiae focalcs p et q euanefeerent. 
Tum fi X parum fuperet vnitatem , quantitates p et q 
nimis fierent exiguae , quod in praxi non parum eft 
incommodum. In fuperiori Cafu III. habuimus X^r^sr,. 
quo ergo valore hic maiores a (fumamus Neque vero 

opus eft, vt ad valorem X=2 alccndamus quia tum 
numerus v limites o. et 1 transgrederetur- Sequentes- 
ergo cafiis euoluamus- 

CaPus L 

43. Sit X=“,erit q =- Afc et a-b~i,k‘ t 

tum vero zz — 6,2 1323 ct 2 = -i- 2, 49263 , cuius 
fumto valore poCtiuo fit = 0, 57008, ergo 

et = Ex quo binarum lentium 

radii facierum erunt : 

<j=o, 10000* j r = — 0,09649* 
bzzo, looooky </=— o, 12796 *. 

haec 
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haec ergo lens ad fummum admittit aperturam , cuius 
diameter = i,k quae ergo ad fatis paruas di- 

ftantias locales adhiberi poteft. 


Cafus II. 

44.. Sit X=r{;:=i,2; erit p = ',k et q—-\k\ 
atque a — b-=z 0,183 3.3 k Tum vero reperitur : 
= 73507 et z~ 3,i2oir, 

hincque f = ' ± ’ 62805 
cr g° et d=z~~^ , 

vnde pro lentibus conflruendis radii ita /e habent :• 
18333^; c — — 0,17514* 

6^:0,18333*; — 0,29573* 

quae Iens admittit aperturam j* in diametro. 


Cafus Ilf. 


45- Sit erit£= T r ,*; q—-Uk at- 

< l ue a — k — 7^=0,253846* j, tum vero prodit: 
x 3r 8913° « «=3, 72710 
hinc y— £1 ^»°' — 0 63 - °yjl3 M j — » v 

. ...*♦« ' 55 »‘ — 0.»..«» 

vnde radii pro vtraque lente ita fe habent: 


a — °> 2 538 S k \ «=-0.24209* 

*=°> 25385*; d —- 0,51813-6 

aperturae diameter efle poteft ; k. 


Cafus IV.. ' 

4«. Sit 1,4 i «it 

atque a — b — ^k ; tum vero prodit: 

*z = t8, 73277 et a — 4, 328x4 

D 3 hinc 
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hinc v = -0, 73375 

iirgo ^ — et , 7 nde radii Ttriusqne 

fauci erunt : 

<7 = 0,31429!:; c — -0,29981* 
b -o, 31429 fc ; <f=- o, 82625 k 

hic diameter aperturae effe poteft \k. 

Cafus V. 

47. Sit A = 1 = i > 5 ; erit /> = j*, q~—\k atque 
M~i — i' 0 k r \ cum vero prodit: 

• zz— 24,31033 et «=4,93055 
hineque ^=^^=,0,785*4. 

Ergo c et dz= ^ vode radii Ttriusque 

faciei noftrarum kmium lutu : 

<7=0, 36666 * , r= — O, 34975 k 
b~o, 36666 *; rf=-i, 28650 k 
cuius diameter aperturae fere ad \k exfurgere poteft, 
/iquidem fumamus , in hujusmodi lentibus diametrum 
aperturae duabus partibus tertiis radii minimi aequari 
pofle ; vt arcus nullus 40 gradibus maior in aperturam 
ingrediatur. 

4-8. Cum eadem ergo lente priori A B infinitae 
lentes concauae connmgi poffunt , prout alia atque alia 
diftantia focalis requiritur. Ira Q lentis AB vterque 
xadius vnitate exprimatur", alterius lentis CD radii 
vtriusque concauitatis ita fe habebunt fecundum 5 cafus 
euolutos : 


Caf I| 

1 CaC II : 

Caf III 

Caf. IV 

Caf. V 

4 »ci;<r 0 9649 

0,9553 

-o,9537 

-0,9539 

-o,953P 

b-i i <^-1,2796 

-1,5131 

-2,0411 

-2,5290 

-3>5c 85 


xbi 
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vbi imprimis notatu dignum euenit , quod in cafibus 
II, III, IV ct V valor ipGus c vix mutetur. QuodG 
ergo lentis vtrinque aequaliter conuexae radius ponatur 
= 1, alterius vero lentis concauae altera facies ita for- 
metur, vt eius radius fit ro, 9538, altera eius facies 
arbitrio noflro relinquitur, dummodo fit concaua , eius- 
que radius intra limites 2 et 4. contineatur ; id quod, 
in praxi maximum commodum praedat , cum non fit 
neceffe, vt artifex tantopere fit follicitus in hac poftre- 
ma facie effingenda. 
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